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数字式万用表具有许多有用的功能，但在

某些方面，它们似乎缺少您所需要的能力，

比如测量电流。大多数数字式万用表只能

通过其电流插孔测量最高 10 A 的电流，
那么如果您需要测量大于 10 A 的电流，
又该怎么办呢？ 
答案是在数字式万用表上使用一个电流钳

附件。使用电流钳附件相对比较简单，但

选择满足您的需要的最佳电流钳会给您带

来更多问题。 
电流钳的类型 

您要做的第一个决定是使用什么类型的电

流钳。 

最简单的电流钳是电流互感器。这种电流

钳不含有有源部件，其功能是基于与电源

变压器相同的原理。电流钳（或互感器铁

心）被放置在一个携载交流电流的导体周

围，由通过导体的电流所建立的变化磁场

被耦合到电流钳的铁心中。  
 

 
在这种特殊的互感器应用中，导体充当初级绕

组。电流钳铁心周围的次级绕组将检测电流，

并将它传递到数字式万用表的电流输入插孔，

但输入的电流要低得多。 

多数电流钳的变流比为 1000:1。换言之，通
过被测量电路导体的 1 A 电流将会在电流钳
次级绕组中产生 1 mA 的电流。1000:1 的电
流比使数字式万用表十分容易获得读数。 

虽然量程被设置为 mA 级，但当您读取数字
式万用表上显示的读数时，就可以想到安培电

流大小。例如，数字式万用表上的 46.9 mA 读
数实际上相当于初级绕组（在次情况下为被测

量导体）中的 46.9 A 电流。 

互感器型电流钳仅限于测量交流电流。它们比

较坚固耐用，可以测量非正弦波形。它们的价

格处在电流钳产品价格范围的低端。 

有源电流钳使用有源部件，它们不仅可将电流

降低，而且还输出一个与被测电流成比例的电

压信号。有源电流钳采用了一种基于“霍尔效

应”的技术，可以测量交流和直流电流。有源

电流钳适合测量直流电流，或适合与一块没有

电流输入插孔的数字式万用表结合使用。 

有源电流钳需要电池来为其内部电路供电，除

非进行专门设计，否则不会提供非正弦信号的

精确输出。某些有源电流钳中的另外一个功能

是，具有可以选择的变流比（如 1000:1、
100:1、10:1）。 
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本培训模块的内容： 
 
• 电流钳类型 
• 如何解释数字式万用表上的电流读数
• 理解电流钳的技术参数： 

• 系统技术参数 
• 本底噪声技术参数 
• 频率带宽 

 
 

 



 
技术参数 

每种电流钳都有自身的一组技术参数。使用

数字万用表和电流钳附件的组合进行测量

的准确度称为系统技术参数。它是通过将两

个安培电流范围内的部件的准确度额定值

进行组合而计算得到。 

例如，对于一个电流测量范围是 1 至 400 

A 的电流互感器型电流钳，读数准确度为 

±(3% + 0.4 A)。将它与一个在整个电流范

围内准确度参数为“1.5% + 3 字”的数字

式万用表进行组合。在整个数字式万用表的

电流范围内技术参数中的唯一差别将是 + 

3 字。对于 60 A 以下的测量值，这三个字

代表着 0.03 A；测量值在 60 和 400 A 之

间时，它代表着 0.3 A。 

因此 60 A 以下时组合仪表的系统准确度

是： 

3%（电流钳）+ 1.5%（数字式万用表）= 4.5% 

0.4 A（电流钳）+ 0.03 A（数字式万用表）

= 0.43 

系统准确度 = 4.5% + 0.43 A 

对于 60 和 400 A 之间的测量值，系统准

确度为 4.5% + 0.7 A。 

本底噪声技术参数 

数字式万用表的了另外经常被忽视的一个

技术参数是本底噪声技术参数。它一般存在

于测量真有效值的数字式万用表中，是在选

择电流钳附件时要考虑的一个重要技术参

数。 

Fluke 179 技术参数表中的一段脚注说明中

说：“所有交流电压和交流电流量程均指定

为从量程的 5% 到量程的 100%”。这种

技术参数上的限制是由于有效值转换器中

所固有的噪声。当被测量信号非常低以致于

从转换器输出的噪声成为测量值的一个主

要部分时，实际读数的准确度就会受到转换

器噪声的影响。这种情况只会影响到低读

数，因此称为本底噪声技术参数。 

 

例如，根据本底噪声技术参数（60 mA 量程

的 5%），尝试使用数字式万用表上的 60 

mA 电流量程测量 15 A 电流，将针对 3 

mA（电流钳上为 3 A）或以上电流提供一个

准确读数。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
频率带宽 

另外一个常被忽视的技术参数为数字式万用

表的频率带宽。随着多年以来数字式万用表

的发展，在它的频率响应上也发生了变化。

使用新型仪表的技术人员可能会被测量相同

电路时看起来不同的读数所误导。例如，多

年以来使用一块数字式万用表和一个电流钳

在变频驱动器控制的电机上获取读数的工程

师，在将仪表升级到具有较高性能的数字式

万用表时可能会发现，新的数字式万用表所

给出的读数让人感到混乱，它们会指示出较

高读数。这并不是因为新型数字式万用表不

准确，只是因为它指示出更多的存在于电机

输入导线上的信号。读数有可能会高出 10% 

- 20%，取决于数字式万用表的带宽。 

针对您的应用寻找正确的电流钳附件需要了

解这两个部件是如何相互影响的。您要确保

考虑到可能会影响到电流钳和数字式万用表

的“系统”准确度的所有技术参数。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


